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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamoéwienia
Projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych w zwigzku z instalacja gazéw technicznych (tlen, wodor, sprezone powietrze, azot, hel) dla
pomieszczenia 216b Budynku B Instytutu Agrofizyki PAN facznie z niezbgednymi elementami towarzyszacymi tj. detekcja gazoéw (woddr i tlen)
oraz wentylacja awaryjna.
1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robé6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest budowa instalacji elektrycznych zewnetrznych i wewngtrznych.
Zakres rob6t budowlanych:
453 15700-5 — instalacje rozdzielni elektrycznych
453 11100-1 - instalacje przewodow elektrycznych
453 14320-0 — instalacja osprzgtu elektrycznego
453 17000-2 — inne instalacje elektryczne
1.3. Wyszczegélnienie prac towarzyszacych
Do prac towarzyszacych zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:

1.3.1. Wykonanie przejs¢ dla przewodéw przez $ciany i strop
1.3.2. Zaprawienie bruzd w §cianach

1.3.3. Malowanie $cian po wykonaniu instalacji

1.3.4. Budowa linii kablowych i sterowniczych

1.4. Informacje o terenie budowy
Remont instalacji elektrycznych wykonywany bedzie w istniejagcym budynku na parterze i dachu.
1.4.1. Organizacja pracy na budowie
1.Jednostka wykonawcza robét elektrycznych na budowie jest kierownik robét elektrycznych.
2. Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez inwestora:
a) odpowiednie pomieszczenia administracyjno - socjalne
b) wyodrgbnione miejsca magazynowania materialow
¢) odpowiednie dojazdy na teren budowy
d) otrzymanie dokumentacji technicznej oraz nastgpujacych dokumentow:
- pozwolenie na budowy (kopia)
- umowe na zlecony zakres robét z zatacznikami okreslajacymi cykl robét
- projekt organizacji robét dla prawidlowego skoordynowania robét elektrycznych z pozostatymi robotami.
- harmonogram rob6t uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami
- akty prawne wymagane do prowadzenia robdt na terenach obcych.
3. Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy obiekt jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z inwestorem
sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania w celu prawidtowego przygotowania frontu robét.
4. Magazyny zamknig¢te do skladowania materialéw i sprzetu stosowanych do robét elektrycznych powinny by¢ usytuowane w sposéb utatwiajacy
roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz.
1.4.2. Warunki bezpieczenstwa pracy
1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie obowiazujacych przepiséw w zakresie BHP.
2. Wykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.
3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wilasciwa komisje egzaminacyjna i udokumentowane
aktualnie waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi.
1.5. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:
-Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209) a w
przypadku ich braku z normami branzowymi.
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — montazowych wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych.
- Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacymi przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych
Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nie uzywane).
Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢
wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub
kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytacznie za zgoda projektanta i inwestora.
Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwa jakoS$ci np. aparaty, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy
dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci i kosztami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.

2.2.Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrob6w stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych.

2.2.1. Wymagania ogolne

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych wptywéw atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materialéw nie powinna przekraczaé¢ granic wytrzymatoséci podtoza. Dopuszczalne obciagzenia (podioza, pétek itp.) powinny by¢
podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego czytelnego napisu umieszczonego na tablicy.

3. Sktadowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu wlasciwos$ci technicznych na skutek wptywdéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

4. Gospodark¢ magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno — montazowe.
Wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy.

2.2.2. Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementGw, konstrukcji, urzadzen itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét teletechnicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie naleZy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem
— pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktére nie maja két jezdnych nalezy wykona¢ za pomoca wézkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow, a w szczegdlnosci:



- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni.

- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowac¢ i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston,
zamkow itp.

- prace fadunkowe i wytadunkowe cig¢zkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢

wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podno$nikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych,

5. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewngtrznego i magazynu budowy.

6. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wplywami $rodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powltoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy izolacyjne;j.

2.2.3. Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzgdzen — kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem tych materiatow.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe¢ wyroby i materialy nowe (nie uzywane). Materialy uzywane moga by¢
stosowane wylacznie za pisemna zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadaé¢
wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakosci np. aparaty, kable, przewody urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy
dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialéw nalezy
zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczane przez zleceniodawcg powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jako$ci.

6. Dostarczane na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytwdrcy,
przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialéw, czesci sktadowych i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen (w tym spowodowanych korozja) itp.

2.2.4. Sktadowanie materiatow

1. Sposéb sktadowania materialéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

2. Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

3. Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan.

a)  kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych o temp. nie nizszej niz — 15°C
i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej w wigzkach odpowiednio gg¢sto wiazanych (dla uniknigcia wyboczenia), a z dala od urzadzen
grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p.b.), lecz w krggach zwijanych zwigzanych
sznurkiem co najmniej w trzech miejscach, kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub
drewnianych podktadach.

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych z odpowiednim zabezpieczeniem przed
dziataniem korozji.

f)  narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych, nalezy je
odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji.

g)  sprzgt ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach jak w p.g.), sktaduje si¢ ja na oddzielnych
pétkach wg gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym, ze odziez robocza uzywana, zattuszczong, nalezy przechowywa¢ oddzielnie
rozwieszong; odziez nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami.

h) farby plynne, rozpuszczalniki, olej itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego i BHP, pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien,
drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz, na zewngetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w
poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa,

i) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
wilgocia, nalezy zwrdci¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, szczegétowe warunki sa podane w odnosnych normach.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do
ich jakosci i wytrzymatos$ci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

4. Nalezy umozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu
wywiesi¢ odpowiednia instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwosécia uruchomienia przez osoby niepowotane.

6. Przekraczanie parametréw technicznych okres§lonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza spetniaé wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu
drogowym i innych zwigzanych jak réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na budowie. Ponadto musza
zapewni¢ dostarczenie materialéw gwarantujacych utrzymanie wymaganej jakosci.
4.2. Srodki transport
- samochdd dostawezy do 0,9 t.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wne¢trzowych i zewngtrznych na napigcie do
1kV w budownictwie og6lnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wn¢trzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na uchwytach odstgpowych,
- przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi i sterowniczymi pod tynkiem.



3. Warunki dotycza réwniez montazu opraw o$wietleniowych, zabezpieczen, instalacji ochrony od porazen.
5.1. Rozdzielnice o napigciu do 1 kV

5.1.1. Rozdzielnica gtowna

1. Rozdzielnica zasilajaca natynkowa do zabudowy modutowej w II klasie ochronnosci

5.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebié

5.2.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci
podanych w p. 5.4.1.Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi, ale w taki sposéb, aby nie byty narazone na
napre¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.2.3. Wykonanie przebié¢
Wszystkie przejscia przez $ciany obwoddéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania si¢ kucia przebic i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych.
5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do uloZenia na nich korytek dla instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji,
powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropdw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek

5.4.1. Uktadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podlozu wg p. 5.3. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2. Laczenie rur ze sobg i ze sprzgtem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy
rur.

3. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji
(skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacj¢ wydtuzenia cieplnego, np., za pomoca ztaczek
kompensacyjnych wstawionych ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na luki nalezy réwniez stosowac¢ rury elastyczne, spetniajace réwnoczes$nie funkcj¢ elementéw kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciagania przewodéw. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na giebokos¢ do Smm
6. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.
5.4.2. Instalowanie puszek
1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzi¢ w sposéb trwaly przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢é wymagang liczbg
otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
2. Puszki do instalacji podtynkowej nalezy osadzi¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty przez
przykrecenie lub na zaprawie cementowo - piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.
3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gérma (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.
4. Puszki o IP 20 mozna stosowaé tylko w pomieszczeniach suchych.
5. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki i IP 44.
5.5. Ukladanie przewodow
5.5.1. Dane ogolne
. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych.
3. Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy ich wymiang.
4. Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:
-izolacje zyt przewodéw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
-izolacje zyt przewodéw ochronno — neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem z6tto — zielonym lub
kolor z6tto — zielony z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim,
-izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej czyli niebieskiego i z6tto - zielonego.
5. Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750 V.
5.5.2. Uktadanie przewodow w rurach
1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania osprz¢tu i jego skrecenia z rurami oraz
przelotowos¢.
2. Wciaganie przewodéw nalezy wykonywac za pomoca specjalnego osprzg¢tu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony
kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé¢ przewodéw, ktére pézniej zostang uzyte w instalacji.
5.5.3. Uktadanie przewodow na uchwytach
Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:
- na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:
- 0,5 m-dlaprzewodéw kabelkowych,
- 1,0 mdla kabli,
- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegto$ci migdzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy nimi znajdowaty
si¢ w poblizu sprz¢tu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw mi¢dzy uchwytami nie byty widoczne.
5.5.4. Uktadanie przewodow w tynku
1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozytowymi.
2. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke ditugoséci niezbedna do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco
dtuzszy niz przewody fazowe.
3. Zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.
4. Podloze do ukladania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.
5. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek.
6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.
7. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

—



8. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢
je przed zatynkowaniem.
9. Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w ztaczach plyt itp.
5.7. Laczenie przewodéw
1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewod6éw nalezy wykonywac w sprzgcie i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach.
2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.
3. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
4. Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.
5. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces
oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
6. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢
stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
5.7. Podejscia do odbiornikow i przylaczenie odbiornikow
1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb estetyczny,
2. Do odbiornikéw mocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé na tych podtozach: pod tynkiem, w rurach
instalacyjnych lub w korytkach - w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.
3. Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb
pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza by¢ chronione.
5.8. Uziomy i przewody uziemiajace
5.8.1. Dane ogélne
Uziemienia beda wspdlne zapewniajac bezpieczenstwo. Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobér wyposazenia, powinien by¢ taki aby:
- warto$¢ rezystancji uziemien byla stata i odpowiadala wymaganiom wynikajacym z zasad bezpieczenstwa i funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego i dynamicznego.
- o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajace.

5.9. Polaczenia wyréwnawcze
5.9.1. Potgczenia wyrownawcze lokalne
1. Potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objac:
- wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostgpne urzadzen statych,
- czg$ci przewodzace obce.
2. System potaczen wyréwnawczych przewodem LgYzo 6
3. Jako polaczenia wyréwnawcze dodatkowe moga by¢ wykorzystane czgsci przewodzace obce stalego charakteru jak np. stalowe konstrukcje
budowlane.
5.10. Przewody ochronne
5.10.1. Przekroje przewodow ochronnych
Minimalne przekroje przewodéw ochronny wg tablicy:

Przekrdj przewodéw fazowych instalacji Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu ochronnego
S (mm?) S (mm?)
S<lub=16 S
S<S<lub=35 16
S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi mie¢ konduktancje (przewodnos$¢) nie
mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. Oile przewdd chroniony nie jest zyla przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy niz:
-2,5mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5.10.2. Rodzaje przewodow ochronnych
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspélnej ostonie z przewodami roboczymi,
- metalowe powloki, ekrany, pancerze niektérych rodzajow przewodéw i kabli, o ile maja odpowiedni przekrdj i dopuszcza ich wykorzystanie
producent,
- metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i ostony elementéw prawidlowych potaczen, odpowiednie konstrukcje i maja mozliwos¢
prawidtowych potaczen z innymi elementami i przewodami,
- metalowe czg$ci przewodzace obce (konstrukcje itp.) moga by¢ réwniez wykorzystane o ile zapewniaja odpowiednia trwato$¢ i niezawodno$¢ potaczen,
maja odpowiednia konduktancjg, sa zapewnione $rodki uniemozliwiajace ich usunigciu, sa do tego celu przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgodg
na ich wykorzystanie.
5.10.3. Wymogi instalacyjne dla przewodoéw ochronnych
Dla zapewnienia prawidlowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastgpujacych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,
- potaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan. Wymdg nie dotyczy potaczen spawanych i w
obudowie nierozbieralne;j.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury taczeniowej a kontrolne potaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roziaczenia
jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciaglos¢ przewod6éw ochronnych,
- o ile do celéw ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przet¢zeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone
razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.
5.11. Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca obowiazany jest dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacj¢ powykonawcza ze sktadnia:
- dokumentacja techniczna z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,
- protokdét badan technicznych i pomiaréw kontrolnych, dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robét ulegajacych zakryciu.
5.12. Proby pomontazowe
1. Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczeg6lnych instalacji itp.



2. Wykonawca robdt przeprowadza proby montazowe odplatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktérym nalezno$¢ jest ujgta w pozycjach
kosztorysowych zasadniczych elementéw robot lub w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy
(rob6t). Stanowia one podstawe odbioru robédt oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

4. Rozruchowi podlegaja te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi konieczno$¢ lub potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu
uzyskania odpowiednich parametrow zgodnych z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych
ustala inwestor.

5. Zakres podatkowych prob montazowych: sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wchodze: okreslenie obwodu,
ogledziny instalacji, odtaczenie odbiornikéw, pomiar ciggtosci obwodu, podtaczenie odbiornikow.

a) pomiary rezystancji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomigdzy przewodami czynnymi (L;, L,, Ls, N) oraz
migdzy przewodami czynnymi, a ziemia (przewody PE nalezy traktowa¢ jako ziemie),
b)  pomiary ochrony przeciwporazeniowej
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy zataczy¢ instalacje pod napiegcie i sprawdzié
czy: silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku
Proby powinny odpowiada¢ (10.3.23).

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1. Rozdzielnice elektryczne

1. Rozdzielnice elektryczne powinny mie¢ klasg izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z (10.3.2), a takze z warunkami lokalizacji,

2. Aparatura taczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z (10.3.19).

3. Aparaty do odlaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania (10.3.21).

4. Poszczegblne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaty (szyldziki) i czytelny.

6.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebi¢

1. Trasowanie powinno zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne
z pkt. 5.2. ST.

2. Przebicie nie powinno naraza¢ elementow konstrukcyjno - budowlanych na ostabienia.

6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.
6.4. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z pkt. 5.2.1.
6.5. Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wlasciwy przekrdj spetniajacy wymogi:
- obcigzalnosci dtugotrwatej (10.3.18),
- ochrony przed pradem przetgzeniowym (10.3.7.) i (10.3.14),
- dla przewodéw ochronnych (10.3.22),
- wszystkie przejscia przez $ciany obwoddéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienieni przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.
- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z (10.3.35),
- ulozenie przewodéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnosc.
6.6. Laczenie przewodow
W polaczeniach przewodéw nie powinno by¢ potaczen skrgcanych.
6.7. Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z pkt. 5.8. ST,
6.8. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.
6.9. Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z (10.3.22).

6.10. Polaczenie wyréwnawcze

1. Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z (10.3.5.)

2. Przekroje przewodéw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z (10.3.22).

3. Oznakowanie przewodéw powinno by¢ zgodne z (10.3.26).

6.11. Przewody ochronne

1. Przekroje przewod6éw ochronnych powinny by¢ zgodne z (10.3.22).

2. Oznakowanie przewodéw powinno by¢ zgodne z (10.3.26).

6.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewnia¢ odpowiedni stopien ochrony zgodnie z (10.3.9, 10.3.20).

6.14. Proby montazowe i rozruchowe

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokoléw potwierdzajacych wtasciwa jako$¢ instalacji .

2. Wymogi dla pomiar6w

- rezystancja izolacji przewod6w przy napigciu probierczym 500 V pradu stalego powinna by¢ wigksza od 0,5 oma.
- pomiar wylaczenia Id (prad zadziatania wyt. r6z. — prad.) powinien by¢ mniejszy od znamionowego Idn).
- pomiar rezystancji uziemienia (sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania)
3. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢
mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do 1kV,

50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami

elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Jednostka obmiarowi dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, kable - mb.
- rury ochronne - mb.
- osprzgt - szt.

- przebicia i przekucia — dtugo$¢ (cm) i $rednica (cm)



Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robét sporzadzono w oparciu o zatoZenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych KNNR.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.Wymagania ogélne
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ réwniez odbiory dodatkowe.

8.2.0dbiér miedzyoperacyjny

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik rob6t przy udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robét z dokumentacja projektowo — kosztorysowa i
ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji,
zawierajacy ocen¢ wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjgciem dalszych prac. Wyniki dokonanego
odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robét.

8.3. Odbidr czesciowy

1. Odbiorem czg¢$ciowym moze by¢ objeta czg$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa cato§¢. Odbidr cz¢sciowy ma na celu jakosciowe i
ilo$ciowe sprawdzenie wykonanych robét.

2. Do odbioréw cze¢Sciowych zalicza si¢ tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia w celu  sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz dokonania ich
obmiaru. Odbidr tych rob6t powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomic
zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza si¢
protokoét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robdt), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

3. W systemie generalnego wykonawstwa odbioru czg¢sciowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a nastgpnie od generalnego
wykonawcy.

4. Czgsciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonany przez komisj¢ powotana przez inwestora. W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel
inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robdt i ewentualnie inne powotane osoby.

5. Z dokonanego odbioru czgSciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okres§lone
terminy ich usunigcia. Réwnoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii
protokotu.

6. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbidr po usterkowy)
stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robét) informujacym o usunigciu usterek.

7. Odbiorom tym podlegaja:

- linie kablowe

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury, korytka i listwy instalacyjne,

- instalacje przed zataczeniem pod napigcie,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

-inny fragment instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robét montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czg¢$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie
nalezytego stanu elementéw i prawidtowo$ci montazu.

8. Pozostate odbiory czgéciowe

Przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w

drodze odbioréw czg¢sciowych.

8.4. Odbior koncowy

1. Odbiér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektéw.

2. Odbioér koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu
uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢sciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt
zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z
rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegélnosci: umowy z
uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i prac rozruchowych, dziennika budowy (robét) ,
ewentualnych opinii rzeczoznawcéw, projektéw z naniesionymi poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen, instalacji itp.

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i
przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb montazowych, sprawdzajac przy tym
wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach.

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonana
robotg (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjgcia obiektu
do eksploatacji, protokét powinien odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym — odmowg wraz z jej uzasadnieniem. W
obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3.

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czgsciowych.

Odbiory czgéciowe opisano w p. 8.3.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych dla pomieszczenia 216b Budynku B Instytutu Agrofizyki PAN

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z péZniejszymi zmianami.

10.2.2.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.



10.2.3.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci deklaracji oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz.
728).

10.2.4.  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).
10.2.5.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072).
10.2.6.  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003 poz. 1650).
10.2.7.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).
10.2.8.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. Nr 80/1999 poz. 912).
10.3. Normy
1 : 2 : 3
10.3.2 1 PN-IEC 364-4-481:1994 i Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
E E $rodkéw ochrony, w zaleznosci od wplywéw zewngtrznych. Wybdér $rodkéw  ochrony
____________ o oo_________.przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptyw6w zewnetrznych. .
1033, . { PN-IEC 60364-1:2000_________ 1 Instalacje elektryczne w_obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. _______
10.34. . + PN-IEC 60364-3:2000_________ _Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdlnych charakterystyk. . ________
10.3.5. E PN-IEC 60364-441 :2000 E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
____________ L o . PrzeciWporazemiowa. ...
10.3.6. i PN-IEC 60364-442 :1999 i Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
____________ ... przed skutkami oddziatywania cieplnego. ...
10.3.7. i PN-IEC 60364-443:199 + Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
____________ oeoo.__.__ipuzedpradem prretgzeniowym. ...
10.3.8. i PN-IEC 60364-4-442 :1999 i Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona
E Eprzed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i
____________ L __.___________.________1uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia. .
10.3.9 E PN-IEC 60364-4-443 :1999 E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
____________ Lo _______.przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi. .
10.3.10 E PN-IEC 60364-4-444 :2001 E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
! ' przed przepigciami. Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
____________ L oo.________sobiektéw budowlanych. .
10.3.11 E—PN-IEC 60364-4-45 :1999 E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
____________ Lo ____________.przedobnizeniem napiecia. _______________________________________________________________
10.3.12 :rPN-IEC 60364-4-46 :1999 E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
____________ Lo _..________Odlgczanicizolacyjne ifaczenie. ..
10.3.13 E PM-IEC 60364-4-47 :2001 E Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. ochrona dla  zapewnienia bezpieczenstwa.
: ! Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
____________ oo _______przed porazeniem pradem elektrycznym.
10.3.14 1 PN-IEC 60364-4-473 :1999 1 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. stosowanie
E E $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
10.3.15 i PN-IEC 60364-4-483 :1999 i Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r
E E $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
10.3.16 1 PN-IEC 60364-5-51 :2000 i Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
E E i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogédlne.
10.3.17 :rPN-IEC 60364-5-52 :2002 i Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
| | 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
10.3.18 1 PN-IEC 60364-5-523 :2001 i Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
E E Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewoddow.
10.3.19 E PN-IEC 60364-5-53 :2000 E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
! 1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
10.3.20 i PN-IEC 60364-4-534 :2003 | Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia —elektrycznego.
E E Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
10.3.21 E—PN—IEC 60364-5-537 :1999 E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
E_ E Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i faczenia.
10.3.22 i PN-IEC 60364-5-54 :2999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
E E Uziemienia i przewody ochronne.
10.3.23 E—PN-IEC 60364-6-61 :2000 E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.
\




